OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El estudiante de ésta signatura, conocera los mecanismos moleculares que rigen a los
organismos capaces de realizar fotosintesis con especial enfoque en las caracteristicas
estructurales y moleculares involucrados en mecanismos de respuesta a estresantes bioticos y
abidticos asi como los mecanismos de interacciones benéficas y dafinas.

TEMAS Y SUBTEMAS

MODULO I: INTRODUCCION A LA ESTRUCTURA Y FUNCION DE ORGANISMOS
FOTOSINTETICOS

Enfoque: El conocimiento estructural de los organismos fotosintéticos, estara dado bajo
el enfoque de organelos y estructuras involucradas en la produccion, expresion y transporte de
material genético a través de la célula.

1. Generalidades

1.1. Introduccion
1.2. Cianobacterias, Algas y Plantas superiores
1.3. Biotecnologia en Organismos Fotosintéticos
1.3.1. Bio-diesel
1.3.2. Bio-reactores
1.3.3. Vacunas
1.3.4. Alimentos funcionales



2. La evolucién de la célula fotosintética

2.1. De las moléculas a las primeras células fotosintéticas
2.2. Cianobacterias, algas y célula vegetal

2.3. Evolucién de las clorofilas y bacteriofilas

2.4. Biogénesis de plastomas y cloroplastos

3. Componentes de los organismos fotosintéticos

3.1. Organizacion estructural de cianobacterias
3.1.1. Citoplasma
3.1.2. Carboxisomas
3.1.3. Granulos de glucdgeno, cianoficina, polifosfatos
3.1.4. Vesiculas de gas, tilacoides y vesiculas aplastadas.
3.1.5. Membrana plasmética y pared de mureina.

3.2. Organizacion estructural de algas
3.2.1. Unicelulares: Chrysophyta, euglenophyta, pyrrophyta
3.2.2. Multicelulares: Rhodophyta, phaeophyta, Clorophyta

3.3. Organizacion estructural de la célula vegetal
3.3.1. Membrana plasmatica
3.3.2. Reticulo endoplasmico
3.3.3. Complejo de Golgi
3.3.4. Lisosomas y peroxisomas
3.3.5. Nucleo celular
3.3.6. Citoesqueleto
3.3.7. Mitocondrias
3.3.8. Orgéanelos especiales: Pared celular, cloroplastos y vacuola

MODULO Il DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGIA MOLECULAR EN ORGANISMOS
FOTOSINTETICOS

4. El material genético

4.1. Replicacién, transcripcion y traduccion en cloroplastos y mitocondria

4.2. Regulacion de la expresion de genes de organismos fotosintéticos
4.2.1. Regulacion de la expresion diferencial de genes durante el desarrollo de la planta.
4.2.2. Expresion de genes por ciclos circadianos
4.2.3. Expresion génica durante el desarrollo de nodulos fijadores de nitrégeno en raices.
4.2.4. Expresion de genes en respuesta a factores bidticos y abioticos

4.3. Ingenieria genética de plantas.

4.4. Transformacion genética de las plantas por Agrobacterium.



5. Comunicacién celular en plantas y transporte de moléculas entre organelos

5.1. Generalidades sobre la comunicacién entre células vegetales

5.2. Transporte de iones y fotosintatos

5.3. Transporte de macromoléculas (proteinas, lipidos y ARN)

5.4. Sefalizacion de reguladores de crecimiento, estimulos luminosos y mecéanicos

MODULO I1I: INTERACCION DE CELULAS VEGETALES CON FACTORES BIOTICOS Y
ABIOTICOS

Enfoque: Se analizara la interaccion entre la célula vegetal Vs factores bioticos y
abidticos, en base a mecanismos moleculares de respuesta, principalmente a nivel de regulacion
de expresion de genes que responden a dichos efectores.

6. Respuesta al estrés: Interacciones benéficas y dafiinas

6.1. Estrés bidtico
6.1.1. Ataque de insectos
6.1.2. Asociaciones con bacterias, virus y hongos
6.1.3. Interacciones de las microalgas
6.2. Estrés abiotico (Mario-6h)
6.2.1. Déficit nutricional y pH del suelo
6.2.2. Estrés hidrico
6.2.3. Estrés por inundacion
6.2.4. Estrés salino
6.2.5. Estrés por temperaturas extremas
6.2.6. Estrés por alta radioacion luminosa y luz UV-B
6.3. Inmunologia de plantas: Aprendizaje de respuesta al estrés en plantas

MODULO IV: MODELOS DE ESTUDIO Y APLICACION BIOTECNOLOGICAS
7. Modelos glicéfitas: Arabidopsis thaliana, Zea mays, Oriza sativay otros
8. Modelos haléfitas: Atriplex gmelini, Mesembryanthemum crystallinum

9. Modelos con microalgas: Chlamydomonas, Chlorella.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.

El curso comprende 48 horas de teoria en la que se revisaran los aspectos basicos de cada uno
de los temas, los cuales se veran reforzados con revisién de articulos de actualidad que
complementen el material dado por el profesor.



MODALIDADES DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

Actividad Valor (%)
Trabajos de investigacion 15
Examenes parciales 60
Asistencia 5
Participacion 20
Total 100

CRITERIOS DE EVALUACION.

Acreditacion minima de 80 % de las clases programadas, entrega oportuna de trabajos,
examenes, calificacion minima aprobatoria: 80
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