
 

DIRECCIÓN DE ESTUDIOS DE POSGRADO Y FORMACIÓN DE RECURSOS HUMANOS 

I. DATOS DEL PROGRAMA Y LA ASIGNATURA 
NOMBRE DEL 
PROGRAMA 

MAESTRÍA EN CIENCIAS EN EL USO, MANEJO Y PRESERVACIÓN DE LOS 
RECURSOS NATURALES 

NOMBRE DE LA 
ASIGNATURA ECOLOGÍA ISÓTOPICA 

CLAVE 9221 
 

TIPO DE ASIGNATURA OBLIGATORIA         OPTATIVA X 
 

TIPO DE ASIGNATURA TEÓRICA X PRÁCTICA  TEÓRICA-PRÁCTICA  
 

NÚMERO DE HORAS 48 
NÚMERO DE CREDITOS 6 
FECHA DE ULTIMA 
ACTUALIZACIÓN 04/04/2019 

 

II. DATOS DEL PERSONAL ACADÉMICO 
RESPONSABLE DE 
LA ASIGNATURA 

Dr. Víctor Manuel Muro Torres 
 

PROFESORES 
PARTICIPANTES 

Dr. Alberto Sánchez González (CICIMAR) 
Dra. Tatiana A. Acosta Pachón (UABCS) 

 

III. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A) OBJETIVO GENERAL 

 
Proporcionar al estudiante herramientas conceptuales y metodológicas para la utilización de 
isótopos estables en diversos estudios ambientales y ecológicos. 
 
Objetivos específicos: 
 

→ Comprender conceptos clave y temas principales en ecología de isótopos estables. 
→ Proporcionar herramientas adecuadas para que el alumno pueda realizar análisis 

exploratorios (gráficas, estadísticos descriptivos, modelos, etc.) de datos isotópicos  
→ Explicar los principios isotópicos fundamentales a diferentes niveles de organización 

(individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas y global).  
 
 

 



B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 
TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 

(Horas) 
1. Introducción a los isótopos estables y su medición. 

1.1. Conceptos básicos (Terminología y Notación). 
1.2. Perspectiva histórica  
1.3. Fundamentos y aplicaciones. 
1.4. Procesos termodinámicos y cinéticos. 
1.5. Tipos de isótopos estables más utilizados en ecología (Carbono, 

Nitrógeno, Azufre, Hidrógeno y Oxígeno). 
1.6. Medición de los isótopos estables (Funcionamiento de un 

espectrómetro de masas y Técnicas modernas (láser: CRDS, IRIS). 
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2. Usos de isótopos estables para determinar el origen y rutas de energía. 
2.1. Caracterización isotópica de las principales fuentes de primarias de 

energía. 
2.2. Vías fotosintéticas y efectos isotópicos en 13C (vegetación C3-C4 y algas) 
2.3. Variabilidad espacio-temporal de las señales isotópicas de C y N. 
2.4. Transporte de nutrientes entre sistemas ecológicos, en particular en 

bosques de manglar. 
2.5. Comparaciones empíricas supuestos y limitaciones. 
2.6. Subsidio de fuentes alóctonas.  
2.7. Factores que afectan la composición isotópica. 
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3. Análisis de dietas y reconstrucción de tramas tróficas mediante el uso de 
isótopos estables de δ13C y δ15N. 
3.1. Causas y magnitud del fraccionamiento isotópico entre predador y 

presa. 
3.2. Enriquecimiento isotópico y la influencia del metabolismo sobre valores 

isotópicos. 
3.3. Modelos de Mezcla, supuestos y limitaciones. 
3.4. Estimación de las contribuciones relativas depredador-presa. 
3.5. Estimación del nivel trófico. 
3.6. Cálculos de nichos tróficos (Layman Metrics) 
3.7. Nicho isotópico. 
3.8. Calcular traslapes de Nichos isotópicos. 
3.9. Comparación con otras metodologías: Análisis de contenido estomacal.  

3.9.1. Estimación del nivel trófico. 
3.9.2. Amplitud trófica. 
3.9.3. Estimación de las propiedades topológicas de las redes tróficas. 
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4. Caracterización de patrones de utilización de hábitat y migración mediante 
isótopos estables. 
4.1. Recambio isotópico en función de variaciones de las fuentes de 

alimento, cambio ontogénicos y migraciones. 
4.2. Variación natural de las señales isotópicas entre hábitats. 
4.3. Reconstrucción de patrones de migración. 
4.4. Nicho isotópico entre ecosistemas. 
4.5. Modelos de recambio isotópico con base en el tiempo y en función del 

crecimiento y actividad metabólica.  
4.6. Cálculos de recambio isotópico y estimación del factor de 
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discriminación. 
4.7. Isótopos estables Oxígeno. 
 

5. Isótopos estables y cambio climático. 
5.1. Isótopos estables de Carbono 
5.2. Isótopos estables de Oxígeno. 
5.3. Isótopos estables de Hidrógeno. 
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6. Limitaciones en la aplicación de isótopos estables y direcciones futuras de 
investigación. 
6.1. Supuestos y limitaciones. 
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V. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 
 
Participación y asistencia (20%). 
Ejercicios prácticos (20%). 
Exámenes Teórico (30%). 
Ensayo sobre la aplicación de los isótopos estables en su área de investigación a elección libre 
(30%). 
 
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
 
El sistema de enseñanza se basará en clases teóricas que permitirán al alumno comprender 
conceptos clave de los principales temas en la ecología de isótopos estables y se 
proporcionarán herramientas para el manejo de datos isotópicos, incluyendo gráficos y 
modelado que potencialmente les permitan utilizar esta importante herramienta en diversos 
estudios ecológicos y ambientales. 

 

 

 

 


