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I. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 

A) OBJETIVO GENERAL 

El presente curso busca principalmente que el alumno comprenda y adquiera el conocimiento básico sobre las 

principales técnicas de biología molecular y sus aplicaciones en las diversas áreas de las ciencias agrícolas, 

incluyendo, fitosanidad, biotecnología vegetal, ingeniería genética, bioinformática, etc. Este curso contempla un 

amplio muestrario de técnicas experimentales habituales en la investigación agrícola aportando un conocimiento 

fundamental sobre los principios de cada técnica y conocerá algunas de las aplicaciones biotecnológicas derivadas 

de dicho conocimiento. Asimismo, el alumno adquirirá las bases para realizar en un futuro un estudio 

particularizado de determinados aspectos como: i) diagnóstico molecular de fitopatógenos, ii) tecnología de los 

ácidos nucleicos, iii) transgénicos, iv) DNA recombinante y v) aspectos básicos de genómica funcional. 

 

 

 



 

 
 

B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 

(Horas) 

UNIDAD I: TECNICAS MOLECULARES MAS COMUNES USADAS EN FITOSANIDAD Y 

BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS 

1.1. Bioquímica de los Ácidos Nucleicos 

1.2 Metodologías de Extracción de Ácidos Nucleicos. 

1.3 Hibridación Molecular 

1.4 Electroforesis 

1.5 Preservación y almacenamiento de ácidos nucleicos (FTA cards). 

6 

UNIDAD II: REACCION EN CADENA DE LA POLIMERASA 

2.1 Principios y bases de la PCR 

2.2 PCR Clásico (Cualitativo) 

2.3 RT-PCR 

2.4 PCR en Tiempo Real (Cuantitativo) 

2.5 Otras variantes de la PCR 

2.6 Aplicaciones biotecnológicas y agrícolas 

6 

UNIDAD III: CLONACION Y SECUENCIACION 

3.1 Conceptos básicos 

3.2 Ligación 

3.3 Técnicas de Transformación 

3.4 Clonación 

3.5 Extracción de Plásmidos (Minipreps) 

3.6 Principios de la Secuenciación y Aplicaciones 

6 

UNIDAD IV: MARCADORES MOLECULARES 

4.1 Conceptos y Aplicaciones 

4.2 RNA Ribosomal y DNA Mitocondrial 

4.3 RFLP, AFLP, QTL, RAPDS 

4.4 Micro satélites 

4.5 Aspectos básicos de la Biotecnología Microbiana  

6 

UNIDAD V: ANALISIS DE POLIMORFISMOS 

5.1 SSCP 

5.2 Aplicación del SSCP en el estudio de poblaciones microbianas 

5.3 Alcances y limitaciones de la técnica 

5.4 Aplicaciones del SSCP 

5.5 Técnicas relacionadas 

6 

UNIDAD VI: HERRAMIENTAS BIOINFORMATICAS 

6.1 Conceptos 

6.2 Principios del Análisis Filogenético 

6.3 Construcción de Dendrogramas 

6.4 Programas Computacionales Para Análisis De Secuencias 

6.5 Manejo de Bases de Datos; Genbank, DNAStar 

6.6 Diseño de oligonucleotidos 

6.7 Uso y Aplicaciones de Herramientas Bioinformáticas (BLAST) 

6 

UNIDAD VII: TECNICAS AVANZADAS EN BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS 
6 



 

 
 

7.1 Conceptos básicos relacionados con la genómica funcional. 

 7.2 Micro arreglos 

 7.3 Detección de Genes por Librerías Sustractivas 

 7.4 Técnicas Moleculares para el estudio del Estrés Salino 

7.5 Análisis de la Expresión Diferencial 

7.6 Proteoma y metaboloma (implicaciones en la investigación agrícola) 

UNIDAD VIII: TRANSGENICOS 

 8.1 Transformación genética en plantas 

 8.2 Organismos Genéticamente Modificados (OGM) 

8.3 Marco Histórico de los Transgénicos en México 

8.4 Normatividad e implicaciones biotecnológicas y sociales 

6 

TOTAL 
48 
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III. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

EVALUACION 

Cada responsable de unidad dará libre cátedra por exposición abierta de acuerdo a su propio método de enseñanza. El 

coordinador del curso (Dr. R. Jaime Holguín P) realizara un total de tres exámenes escritos aplicados al final de cada 

mes (20 preguntas de opción múltiple o a desarrollar). Cada maestro participante será responsable de entregar al 

responsable del curso 5 preguntas (con sus respectivas respuestas) antes de iniciar su respectiva unidad. El coordinador 

del curso será el único responsable de emitir la calificación final la cual será el promedio de los tres exámenes 

parciales. Tres faltas injustificadas por mes representarán para el estudiante la suspensión en el curso. 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 

Este curso es principalmente teórico donde se expondrán y discutirán los conceptos básicos, metodologías y 

aplicaciones de las técnicas abordadas por cada maestro expositor. Cada maestro responsable de cada unidad queda 

sujeto a entregar en forma escrita (10 a 15 cuartillas a espacio sencillo) al coordinador del curso. Se recomienda que 

cada uno incluya al menos 2 artículos que a su criterio sea de interés para la formación del alumno. El responsable del 

curso integrara en forma de manual de consulta la información entregada por cada participante. 

 

 

 


