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I. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVO GENERAL
El espacio es una dimension fundamental de los sistemas bioldgicos a todos los niveles de organizacion
bioldgica (individuo, poblacidon, comunidad, ecosistema,) y a sus diversas escalas espaciales (local, regional,
continental, etc.). Los sistemas bioldgicos estan estructurados espacialmente. El analisis y comprensién de
esta estructura espacial es clave en el conocimiento ecoldgico porque la mayoria de los fenémenos
investigados en ecologia se hacen mediante muestreo del espacio, y son por tanto estructurados por
fuerzas que tienen componentes espaciales.

Objetivos Particulares:

Este curso se propone como una primera introduccién al analisis espacial en ecologia. Su finalidad es
introducir al alumno a los andlisis espaciales y prepararlo conceptual y analiticamente para (1) entender el
caracter funcional del espacio en los sistemas bioldgicos y (2) comprender y manejar herramientas
analiticas bdasicas que le permita identificar y analizar la dimensién espacial de los sistemas bioldgicos.




El curso se compone de una primera parte dirigida la exploracién de los conceptos basicos de la ecologia
espacial (Unidades 1y 2) y una segunda parte dirigida a la comprensién y uso de diferentes métodos de
analisis (Unidades 3-6). Se realizaran ejercicios utilizando el programa (de libre acceso) de analisis espacial
y geografico PASSaGE (Rosenberg y Anderson 2011; www.passagesoftware.net/).

El alumno adquirira los conceptos y herramientas analiticas bdsicas para realizar analisis espaciales de la
realidad ecoldgica. El curso no se dirige a la manera en que se representan graficamente los datos
espaciales, que es objeto de la manipulacidn de los sistemas de informacidn geogréfica.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)

UNIDAD I. Introduccion.
1.1. La importancia del espacio / la geografia en ecologia.
1.2. Patrones y procesos en ecologia.
1.3. Heterogeneidad ecoldgica. Causas y tipos de heterogeneidad.
1.4. Concepto(s) de escala y su significado en ecologia.

6

UNIDAD Il. El espacio en algunos marcos conceptuales de la ecologia. 3
2.1. Patrones y procesos en el espacio
2.1.1. Dindmica de parches.
2.1.2. Ecologia del paisaje
2.2. Patrones y procesos a través de escalas espaciales.
2.2.1. Teoria de biogeografia de islas
2.2.2. Metapoblaciones y metacomunidades.

UNIDAD lIl. Estructura espacial. 8
3.1. Autocorrelacién y dependencia espacial.
3.2. El concepto de estacionaridad: Homgeneidad e isotropia.
3.3. Tipos de datos espaciales.
3.4. Estructura espacial y muestreo de datos ecoldgicos.

UNIDAD IV. Anilisis de patrones de datos discretos (Point pattern analysis). 10
4.1. Patrones de puntos de una variable.
4.1.1. Distancia al vecino mas cercano.
4.1.2. Andlisis de segundo orden.
4.2. Patrones de puntos de dos variables.
4.3. Patrones de puntos multiples variables.

UNIDAD V. Identificacion y descripcidn de la estructura espacial. 12
5.1. Estructura espacial y funciones de estructura.
5.2. Funciones de estructura de una variable.
5.2.1. Correlogramas (Moran’s |, Geary’s c).
5.2.2. Variogramas.
5.3. Funciones de estructura de multiples variables.
5.3.1. Correlograma de Mantel.

UNIDAD VL. Interpretacion de las funciones de estructura (mapas). 3
6.1. Interpolacién espacial.
6.1.1. Poligonos préximos.
6.1.2. Andlisis de tendencia (Trend surface analysis).




6.1.3. Interpolacion lineal por distancia inversa ponderada.
6.1.4. Krigging.

UNIDAD VII. Ausencia de estacionaridad: particion del espacio. 3
7.1. Parches
7.1.1. Propiedades de los parches
7.1.2. Métodos de clasificacion y agrupamiento de parches
7.2. Fronteras
7.2.1. Propiedades de las fronteras ecoldgicas
7.2.2. Deteccion de fronteras con base en una o mas variables.
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3. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion se basara en la participacion del estudiante en las diferentes actividades requeridas
para completar el curso.
e Examen al final de la parte conceptual (Unidades 1 -3) (25%)
e Presentacion de articulo (25%)
e Ejercicio de analisis practico y discusion por escrito de un conjunto de datos “ejemplo”,
utilizando los conceptos y herramientas estudiados durante el curso (50%)

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El aprendizaje se construird con base en tres procesos interrelacionados: (1) exposicidn de los
temas en el aula, (2) lectura y discusion de libros y de articulos cientificos (ver bibliografia), y (3)
exploraciones practicas mediante equipo de cdmputo y software especializado.

UNIDADES 1-3

En las unidades conceptuales (1 y 2) el alumno identificard y comprendera la dimensién funcional
del espacio en los sistemas bioldgicos, cobmo se genera la estructuracion espacial y las
implicaciones ecolégicas de la misma. Se realizard con base en la consulta y discusion de literatura
cientifica.

UNIDADES 4-7

En las unidades analiticas (3-6) el alumno analizard y comprendera las bases conceptuales de
diversos métodos de analisis, y explorara su significado y alcance analitico mediante ejercicios
con el programa de andlisis espacial PASSaGE.




