
 

I. DATOS DEL PROGRAMA Y LA ASIGNATURA 

NOMBRE DEL 
PROGRAMA 

MAESTRÍA EN CIENCIAS EN EL USO, MANEJO Y PRESERVACIÓN DE LOS RECURSOS 
NATURALES 

NOMBRE DE LA 
ASIGNATURA 

Biología Molecular de Organismos Fotosintéticos 

CLAVE 9443 
 

TIPO DE ASIGNATURA OBLIGATORIA         OPTATIVA X 
 

TIPO DE ASIGNATURA TEÓRICA X PRACTICA  TEÓRICA-PRACTICA   
 

NÚMERO DE HORAS 48 

NÚMERO DE CREDITOS 6 

TRIMESTRE EN EL QUE SE IMPARTE Mayo-agosto 

FECHA DE ÚLTIMA ACTUALIZACIÓN 2021/Abril/06 
 

RESPONSABLE DE 
LA ASIGNATURA 

Dra. Gracia Alicia Gómez Anduro 

RESPONSABLE DE 
LA ASIGNATURA 

M.C. Hernández González  Julio Antonio 

PROFESORES 
PARTICIPANTES 

Dra. Diana Medina Hernández 
Dra. María Goretty Caamal Chan 

 

I. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 

A) OBJETIVO GENERAL 

El estudiante de ésta signatura, conocerá los mecanismos moleculares que rigen a los 
organismos capaces de realizar fotosíntesis. El principal enfoque de la materia es en las 
características estructurales y moleculares involucrados en los mecanismos de respuesta a 
estresantes bióticos y abióticos, así como los mecanismos de interacciones benéficas y 
dañinas. 

 

B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

Tema 1. INTRODUCCIÓN A LA ESTRUCTURA Y FUNCIÓN DE ORGANISMOS FOTOSINTÉTICOS 
19 h 

Subtema 1 Generalidades 

1.1.1 Introducción 
1.1.2. Organismos que usan la luz solar 
1.1.3. Biotecnología utilizando Organismos Fotosintéticos 

1.1.3.1. Bio-diesel 
1.1.3.2. Bio-reactores 
1.1.3.3. Vacunas 
1.1.3.4. Alimentos funcionales 

 

Subtema 2 La evolución de la célula fotosintética  

1.2.1. Biogénesis de plastomas y cloroplastos      
       1.2.2. De las moléculas a las primeras células fotosintéticas  

 

 



       1.2.3. Cianobacterias, algas y célula vegetal 
1.2.4. Evolución de las clorofilas y bacteriofilas 

Subtema 3 Componentes de los organismos fotosintéticos 

1. 3.1. Organización estructural de la célula vegetal con práctica de laboratorio para ver organelos 

en microscopio 
1.3.1.1. Membrana plasmática 
1.3.1.2. Retículo endoplásmico 
1.3.1.3. Complejo de Golgi 
1.3.1.4. Lisosomas y peroxisomas 
1.3.1.5. Núcleo celular 
1.3.1.6. Citoesqueleto 
1.3.1.7. Mitocondrias 
1.3.1.8. Orgánelos especiales: Pared celular, cloroplastos y vacuola 

1.3.2. Organización estructural de cianobacterias 
1.3.2.1. Citoplasma 
1.3.2.2. Carboxisomas 
1.3.2.3. Granulos de glucógeno, cianoficina, polifosfátos 
1.3.2.4. Vesículas de gas, tilacoides y vesículas aplastadas. 
1.3.2.5. Membrana plasmática y pared de mureína. 
1.3.2.6. heterocistos 

1.3.3. Organización estructural de algas  
1.3.3.1. Unicelulares: Chrysophyta, euglenophyta, pyrrophyta 
1.3.3.2. Multicelulares: Rhodophyta, phaeophyta, Clorophyta 

1.3.4. Interacciones positivas de microalgas y bacterias 

 

 

Tema 2. DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGÍA MOLECULAR EN ORGANISMOS 

FOTOSINTÉTICOS 21 h teoría 

Subtema 2.1 El material genético 

2.1.1. Replicación, transcripción y traducción en cloroplastos y mitocondria  
2.1.2. Regulación de la expresión de genes de organismos  
2.1.3. Regulación de la expresión diferencial de genes durante el desarrollo de la planta. 

Expresión de genes por ciclos circadianos 
Expresión génica durante el desarrollo de nódulos fijadores de nitrógeno en raíces.  
Expresión de genes en respuesta a factores bióticos y abióticos 

2.1.4. Métodos de transformación genética de organismos fotosintéticos  

Subtema 2.2 Comunicación celular en plantas y transporte de moléculas entre organelos  

2.2.1. Generalidades sobre la comunicación entre células vegetales 
2.2.2. Transporte de iones y fotosintatos 
2.2.3. Transporte de macromoléculas (proteínas, lípidos y ARN)  
.2.4. Señalización de reguladores de crecimiento, estímulos luminosos y mecánicos 

 

Tema 3. INTERACCIÓN DE CÉLULAS VEGETALES CON FACTORES BIÓTICOS Y ABIÓTICOS 
8 h teoría 

Respuesta al estrés: Interacciones benéficas y dañinas  

Subtema 3.1 Estrés biótico 

3.1 1. Ataque de insectos 

3.1 2. Asociaciones con bacterias, virus y hongos 

3.1 3. Interacciones de las microalgas  

Subtema 3.2. Estrés abiótico 

3.2.1. Déficit nutricional y pH del suelo 

3.2.2. Estrés hídrico 

3.2.3. Estrés por inundación 

3.2.4. Estrés salino 

3.2.5. Estrés por temperaturas extremas 

3.2.6. Estrés por alta radiación luminosa y luz UV-B 
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III. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

Acreditación mínima de 80 % de las clases programadas, exámenes. 
La evaluación del curso se hará mediante:  
-exámenes escritos del contenido del curso (60%)  
- participación en clase (10%) 
-entrega de tareas y trabajos de manera puntual (30%).  

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
El sistema de aprendizaje se basará en las clases teóricas y elaboración de trabajos; así como 
la consulta, análisis y discusión de bibliografía referente al contenido temático del curso. 

 


