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I. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVO GENERAL

Conocer los fundamentos teéricos y aplicacién de la nanotecnologia en el drea de
agricultura, medio ambiente y biotecnologia.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)

Tema |. INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LA NANOTECNOLOGIA 2

Subtema 1.1 Introduccidn a la nanotecnologia

Tema Il. NANOMATERIALES 7

Subtemas 2.1 Nanomateriales
2.2.1 Materiales inorganicos
2.2.1.1 Nanoparticulas metalicas
2.2.1.2 Nanoparticulas semiconductoras
2.2.1.3 Nanoestructuras




2.2.2 Materiales organicos

2.2.2.1 Nanoparticulas de biopolimeros
2.2.2.2 Nanoparticulas tipo VLP

2.2.3 Nanoestructuras hibridas

Tema Ill. METODOS DE SINTESIS DE NANOMATERIALES 7

Subtemas 3.1 El método coloidal
3.2 Los métodos de radidlisis y fotoquimica
3.3 El método de irradiacién por microondas
3.4 El método de emulsion
3.5 El método solvotermal
3.6 El método de sol-gel
3.7 El método de “sintesis verde”

Tema IV. TECNICAS DE CARACTERIZACION DE NANOMATERIALES 7

Subtemas 4.1 Microscopia electrénica de transmision y barrido
4.2 Espectroscopia Infrarrojo
4.3 Espectroscopia de absorciéon UV-Vis
4.4 Difraccion de rayos X
4.5 Dispersion dinamica de luz

Tema V. USO DE NANOMATERIALES EN AGRICULTURA 7

Subtemas 5.1 Incremento de nutrientes en suelos
5.2 Remocidn de plagas y enfermedades
5.3 Uso eficiente de productos fitosanitarios
5.4 Uso de biosensores en agricultura

Tema VI. USO DE NANOMATERIALES EN EL MEDIO AMBIENTE 7

Subtemas 6.1 Remediacion de suelos
6.2 Descontaminacion de aguas
6.3 Fotocatalisis

Tema VII. USO DE NANOMATERIALES EN BIOTECNOLOGIA 7

Subtemas 7.1 Nanoparticulas para combatir cancer
7.2 Biomarcadores
7.3 Nanovacunas
7.4 Nanoestructuras hibridas

Tema VIII. LOS NANOMATERIALES EN LA SALUD Y EL MEDIO AMBIENTE 4

Subtemas 8.1 Impacto de los nanomateriales en la salud y el medio ambiente
8.2 Sesidn practica: Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas de oro
usando el método hidrotermal

Total 48
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IIl. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

¢ Se aplicaran 2 examenes parciales, cada uno de ellos correspondera a 4 modulos del programa; el
promedio de estas 2 calificaciones representara el 40% de la calificacion final.

¢ Serd considerado el 100% de asistencias y sera ponderado al 20% de la calificacion final.

¢ Para el desarrollo del curso, este requiere que los estudiantes se involucren; sus tareas y
participacién seran ponderadas con un 30%.

* Se requerira la elaboracién de reportes en la sesidn practica y se tendra una ponderacién del 10%.
¢ La sesidn practica estard sujeta a disponibilidad del laboratorio de Ecologia Microbiana Molecular
(PAZA) y Microscopia Electrénica. En caso de falta de disponibilidad, las sesiones tedricas seran
ponderadas al 100% de la calificacién final.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
El sistema de aprendizaje se basard en las clases tedricas y en el desarrollo del trabajo practico en el
laboratorio, asi como la consulta bibliografica para la elaboracién de reportes y la lectura de
bibliografia adicional referente al contenido tematico del curso.




