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III. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA 

III.1 OBJETIVO GENERAL:  

 Que el estudiante adquiera conocimientos para entender la dinámica de los ecosistemas, que desarrolle 
habilidades para expresar cuantitativamente los procesos asociados; y aplicar estos conocimientos al 
manejo de recursos. 

 
Objetivos específicos:  
Que el estudiante comprenda los conceptos básicos sobre el manejo de recursos en el contexto del 
ecosistema.  Que el estudiante se familiarice con diferentes conceptos relevantes a la construcción de 
modelos de ecosistemas. Que el estudiante se familiarice con la plataforma EwE para la construcción y 
estudios de dinámica de ecosistemas. El estudiante aprenderá sobre características topológicas de 
redes biológicas útiles para la caracterización de procesos del ecosistema. Que el estudiante domine los 
conceptos modernos de dinámica de ecosistemas basados en flujos de energía y teoría de información. 
El estudiante aprenderá los conceptos esenciales sobre funcionamiento de los ecosistemas desde una 
perspectiva holística. El estudiante aprenderá conceptos sobre dinámica de los ecosistemas que le 
permitan identificar atributos e indicadores útiles para manejo y conservación de recursos. El estudiante 
identificará una pregunta científica a responder orientada al  manejo y/o conservación de recursos del 
ecosistema dentro de un marco de referencia de sustentabilidad aplicando los conocimientos adquiridos 
en las secciones anteriores.  
 

  

III.2 DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO  
(Horas) 

1.-Introducción general:  
 concepto de ecosistema,  
 importancia para manejo de recursos naturales,  
 conservación y sustentabilidad 
 conservación de la biodiversidad 
 enfoque actual y retos 

 

5 

2.-Introducción a modelos de ecosistemas 
 relaciones tróficas,  
 delimitación del ecosistema,  
 Objetivo y estrategia para la construcción de un modelo  
 Tipos de modelos aplicados al enfoque de manejo basado en el ecosistema 
 Datos de entrada, incertidumbre, sensibilidad y representatividad 
 Consistencia biológica de un modelo 

 

5 

3.-Introducción a la plataforma “Ecopath with Ecosim, EwE”.  
 Ecoptah.- modelo estático. Análisis de atributos del ecosistema 
 Ecosim.- Modelo dinámico temporal. Uso de series de tiempo independientes de 

abundancias y variables ambientales (factores forzantes). Calibración del modelo 
 Ecospace.- Dinámica espacial. Definición de hábitats, representación de áreas 

marinas protegidas.  
 Exploración de escenarios y estrategias de manejo estrategias basadas en Ecosim 

y/o Ecospace 
 

5 
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4.-Topología del ecosistema 
 índices de centralidad (grado, intermediación, cercanía) 
 índice basado en flujos tróficos, índice K 
 índices de propagación y fraccionamiento  
 concepto de especies clave 
 indicadores de vulnerabilidad (basado en conectividad) 

 

7 

5.-Conceptos básicos para la dinámica de ecosistemas 
 Atributos de un ecosistema de acuerdo con Odum 
 Ascendencia, Capacidad y Overhead 
 Resiliencia 
 Resistencia 
 “Exergy” y “Emergy” 
 Modelación dinámica basada en flujos de energía 

 

7 

6.-Metabolismo del ecosistema:  
 balance oferta-demanda 
 escalamiento metabólico,  
 relaciones consumo biomasa, tamaño, respiración 
 redundancia y elasticidad de demanda de energía como indicadores de resiliencia, 
 Producción Primaria Requerida para sostenimiento del sistema 
 Control de “arriba-hacia-abajo”, de “abajo-hacia-arriba”, y mixto 
 Dinámica a través de niveles de organización: poblaciones a ecosistemas 

 

11 

7.-Enfoque holístico aplicado a manejo 
 Papel de las especies/grupo-funcional en el ecosistema 
 Sustentabilidad,  
 Autoorganización 
 Ventana de vitalidad 
 robustez 
 Salud del ecosistema, vigor, organización, resiliencia, redundancia  
 Papel de la biodiversidad 
 Re-visitando los conceptos de Odum y la teoría moderna de dinámica de 

ecosistemas 
 

11 

8.-Aplicación a caso de estudio:  
 Definición de hipótesis a probar (ejercicio de simulación basado en EwE) 
 Efecto de perturbaciones 
 Efectos de la biodiversidad 
 Estrategias de manejo  
 Efectos de cambio climático 
 Papel del hábitat en la sustentabilidad y conservación de la biodiversidad 
 Papel de áreas marinas protegidas para conservación y manejo 
 Manejo sostenible de recursos explotados 

 

21 
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Paquete de Programas EcopathwithEcosim (disponible sin costo a través de internet) 

 

 Se tiene acceso a revistas científicas especializadas que constituyen material esencial para el   curso  

III.4 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN  

 En el transcurso del curso el estudiante revisará literatura científica clave a cada tópico del curso, la 

 cual se discutirá en cada sesión. Identificará un problema de investigación y formulará una hipótesis a. 

 probar donde aplicará los conocimientos adquiridos. Presentará un reporte final en formato de  

 publicación científica. 

 De esta manera la evaluación final del curso consistirá de los siguientes criterios: 

 Revisión y discusión de literatura:                                15% 

 Desarrollo de investigación durante el curso                15% 

 Reporte formal al finalizar el curso, en formato de artículo científico           40% 

 Presentación a manera de seminario                           10% 

 Exámenes parciales                                                      20% 

  

 


